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4) Dispositif code d'identrfication d'un objet ou d'une personne. 

(57) Dispositif cod6 d'identification d'un objet ou d'une per- 
sonne, comprenant un support (10) d'informations r6alis6 
en une mature resistant aux agressions m^caniques, ther- 
miques et chimiques, et des informations (14) gravies 
sous forme de symboles graphiques sur une face (12) du 
support, ces informations 6tant pr6alablement crypt6es ou 
chiffr6es & I'aide d'un code public a elds r6servees. 
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DISPQSITIF COtim D ' IDENTIFICATION D ' UN <»JBT__Qg P'UWB 

PERSONS 

L ' invention concerne un dispositif code 
d' identification d'un objet tel par exemple qu'un vehi- 
5 cule ou un bien meuble, ou d'une personne . 

II existe des situations dans iesquelles des 
pieces habituelles d ' identification de biens ou de per- 
sonnes peuvent etre detruites ou rendues illisibles, soit 
de facon volontaire, soit de fagon involontaire, comme 
10 par exemple dans les cas de vol d'un vehicule ou 
d'accident (chute d'avion, explosion, incendie de vehi- 
cule ou d ' irraneuble , etc). 

II arrive egalement que des pieces 
d* identification soient 1' objet de tentatives de modifi- 
15 cation ou de falsification, facilities par le fait que 
les informations figurant sur ces pieces sont le plus 
souvent "en clair" et directement lisibles et comprehen- 
sibles par les personnes. 

II se pose done un besoin de dispositifs ou de 
20 pieces d ' identification d'objets ou de personnes, qui re- 
sistent bien aux risques de destruction et aux tentatives 
de modification ou de falsification. 

L l invention a pour objet un dispositif 
d' identification qui reponde a ce besoin. 
25 L' invention a egalement pour objet un disposi- 

tif de ce type, qui comprenne des informations protegees 
accessibles uniquement a des personnes autorisees ou lia- 
bilities. 

Elle propose a cet effet un dispositif code 
30 d' identification d'un objet ou d'une personne, caracte- 
rise en ce qu'il comprend : 

- un support d ' informations realise en une ma- 
tiere possedant des caracterist iques elevees de resis- 
tance aux agressions mecaniques, thermiques et chimiques, 
35 - et des informations portees de fagon inalte- 

rable sur le support precite, ces informations etant 
d'abord crypt ees ou chif frees au moyen d'un code du type 
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dit "publrc" a cles reservees a des personnes habilitees 
et etant ensuite portees sur le support sous forme de 
symboies graphiques lisibles par des moyens de lecture 
automatique . 

5 Le dispositif selon 1' invention off re les 

avantages combines : 

- de resister aux agressions mecaniques, chi- 

miques et thermiques, 

- d'etre totalement illisible et incomprehen- 

10 sible a 1 'oeil nu, 

- de proteger efficacement les informations 
qu'il contient contre les tentatives de modification et 
de falsification, 

- d'etre lisible par des moyens de lecture au- 

15 tomatique, 

et de reserver faeces aux informations 
qu'il contient a des personnes habilitees munies d'un ma- 
teriel approprie de lecture et de traitement de 
1 ' information . 

20 De preference, les symboies graphiques sont 

ceux d'un code a barres d'un type evolue tel que celui 
connu sous la denomination PDF 417. 

Un tel code a barres permet de representer 
sous forme codee un nombre relativement important de don- 

25 nees dans un espace reduit (par exemple 1000 caracteres 
ou signes alphanumeriques dans une surface de quelques 
centimetres carres) . 

Selon une autre caracteristique de 
1' invention, les informations sont chif frees a l'aide 

30 d'un algorithme de codage faisant correspondre des codes 
numeriques aux signes alphanumeriques comprenant les 
lettres de 1' alphabet et les chif f res de 0 a 9, puis 
transformant ces codes numeriques par une fonction non 
polynomiale complete. 

35 Cette fonction peut etre du type a=b c mod (d . e) , 

ou a est 1 ' information chif free, b le code numerique d'un 
signe a chiffrer, c est un nombre choisi arbitrairement 




et d et e sont des nombres premiers choisis arbitraire- 
ment . 

Un tel mode de chiffrement des informations 
est extremement sur et resiste aux tentatives de dechif- 
5 frement.. Par ailleurs, il permet un acces rapide aux in- 
formations a toutes les personnes qui disposent des cles 
de codage . 

Dans un mode de realisation particulier de 
1' invention, le support precite est en ceramique et/ou en 
10 metal, et les informations chif frees sont gravees dans le 
support par exemple au moyen d'un faisceau laser ou par 
usinage. 

Le dispositif selon 1' invention a de nom- 
breuses applications : 
15 - il peut constituer une plaque 

d ' identification d'un vehicule, qui est alors fixee de 
fagon indemontable sur un element non demontable du vehi- 
cule, 

il peut constituer une plaque 
20 d' identification d'une personne, les informations portees 
sur le support comprenant alors au moins le nom de cette 
personne et, par exemple, ses date et lieu de naissance, 
son adresse, et eventuellement son signalement et une 
photographie de son visage, 
2 5 il peut egalement constituer une plaque 

d 1 identification d'un bien meuble, par exemple d'un ta- 
bleau, d'un objet de valeur, d'un element de mobilier, 
etc . 

Le dispositif selon 1 ' invention est done es- 
30 sentiellement destine a faciliter 1 ' identification d'un 
objet ou d'une personne qui ont ete soumis a des condi- 
tions extremes telles que celles qui peuvent resulter 
d'un accident, d'une explosion, d'un incendie, d'un choc 
violent, etc. 

35 II peut aussi etre utilise pour preserver le 

secret sur I'identite d'une personne sur laquelle on a 
preleve du sang ou un organe, lorsqu'il accompagne un re- 



cipient cohtenant le sang ou l'organe preleve. 

L 1 invention sera mieux comprise et d'autres 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci appa- 
raitront plus clairement a la lecture de la description 
qui suit, faite a titre d'exemple en reference aux des- 
sins annexes dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique de cote 
d'un dispositif selon 1' invention; 

la figure 2 est une vue schematique de dessus 
de ce dispositif, represents a plus petite echelle, 

la figure 3 represente schemat iquement les re- 
flectances diffuses des barres et des espaces du code 
utilise dans le dispositif de la figure 2. 

Le dispositif represente en figure 1 a la 
forme d'une plaquette 10 rectangulaire ou carree, dont 
l'epaisseur est typiquement de l'ordre de quelques milli- 
metres et dont la surface est de quelques centimetres 
carres par exemple. 

Cette plaquette peut etre realisee en une ce- 
ramique, par exemple du type non-oxyde telle que Si 3 N 4 , 
resistant a des temperatures superieures a 1500 'C envi- 
ron . 

La surface de cette ceramique peut etre gravee 
au moyen d'un faisceau laser, permettant de porter loca- 
lement la surface du materiau a tres haute temperature et 
de l'oxyder. Un ref roidissement rapide du materiau peut 
ensuite se traduire par une trempe provoquant une vitri- 
fication, l'oxydation et/ou la vitrification se tradui- 
sant par un changement de couleur. 

Ce traitement permet ainsi de former sur la 
surface 12 de la plaquette 10 des zones tres localisees 
14 dont la couleur peut contraster assez fortement avec 
celle du reste de la surface 12 de la plaquette. 

On peut egalement utiliser une plaquette de 
ceramique, du type oxyde ou non-oxyde, sur laquelle on 
depose une couche mince d'un materiau, ref lechissant ou 
non, de couleur differente. Un usinage ponctuel permet 
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alors d'eliminer localemenc cette couche mince et 
d'arriver au meme resultat que precedemment . 

En variante, la plaquette 10 peut etre en me- 
tal et est alors revetue de preference d'une couche mince 
5 de matiere tres dure que l'on usine ou l'on grave locale- 
ment de la fagon precitee. 

Les informations qui sont portees sur la sur- 
face 12 de la plaquette 10 sont d'abord chif frees ou 
cryptees, puis transformees en symboles graphiques du 
10 genre code a barres, de preference d'un type evolue, pour 
etre lisibles par des moyens de lecture automatique. 

Le chiffrement des informations peut 
s'effectuer de la fagon suivante : 

- on remplace chaque caractere alphanumerique 
15 des informations (une lettre de 1' alphabet, un chif f re 

compris entre 0 et 9, un signe de ponctuation ou 
d'ecriture) par un code numerique en utilisant par 
exemple le code ASCII universellement repandu, 

- on applique ensuite a ces codes numeriques 
20 une fonction de codage qui peut etre une fonction non po- 

lynomiale complete du type b c mod(d.e) ou b est une infor- 
mation numerique a chiffrer, c est un nombre choisi arbi- 
trairement, d et e sont des nombres premiers choisis 
arbitrairement . 
25 Soit par exemple le mot CAFE a chiffrer : 

sa transformation numerique en code ASCCI est 
par exemple la suivante : 

C = 43; A = 41; F = 46; E = 45. 

On applique a ces codes numeriques la fonction 
30 de codage precitee, en choisissant par exemple c = 3, d = 
5 et e = 11 et l'on obtient ainsi les informations chif- 
frees al, a2, a3 et a4 suivantes : 
al = 43 3 modulo 55 = 32 
a2 = 41 3 modulo 55 = 06 
35 a3 = 46 3 modulo 55 = 41 

a4 = 45 3 modulo 55 = 45 

Le mot CAFE s'ecrit done sous forme chif free 



de la" facon suivante : 32064145 

Le dechif f rement de cette information codee 
n'e-st possible que si l'on dispose des cles de codage c, 
d et e. A defaut, les tentatives de dechif f rement dure- 
raient,un tres grand nombre de siecles. en supposant que 
l'on utilise les moyens informatiques les plus puissants. 

La fonction de codage peut done etre connue ou 
publique, mais la connaissance des cles sera reservee a 
des personnes autorisees ou habilitees. Ces cles de co- 
dage peuvent d'ailleurs etre fournies aux personnes habi- 
litees, non pas sous forme directement lisible ou compre- 
hensible, mais enregistrees dans des memoires perma- 
nentes, de facon a ce qu'elles puissent etre utilisees 
par les personnes habilitees sans que celles-ci aient 
reellement connaissance des cles de codage. Bien entendu, 
il est possible d'utiliser des cles differentes pour 
chiffrer un ensemble d ' informations , ces cles etant asso- 
ciees a des niveaux differents d'habilitation. Ainsi, une 
personne habilitee au niveau le plus faible n'aura la 
connaissance ou la disposition que d'une cle, permettant 
de dechiffrer une partie d'un message crypte, une per- 
sonne habilitee a un niveau intermediaire aura la 
connaissance ou la disposition de deux cles, permettant 
le dechif frement de deux parties du message, et une per- 
sonne habilitee au niveau le plus eleve aura la connais- 
sance ou la disposition de toutes les cles de codage, lui 
permettant de dechiffrer la totalite du message. 

Les informations ainsi chiffrees sont ensuite 
trans formees en symboles graphiques du type code a barres 
qui sont graves ou inscrits de facon indelebile et 
inalterable sur la surface de la plaquette 10. 

On peut notamment utiliser un code a barres ou 
code- graphique tel que celui connu sous la denomination 
PDF417, qui a ete developpe par la Societe SYMBOL 
TECHNOLOGIES, N.Y., USA, et qui permet de representer 
plus de mille caracteres alphanumeriques sur une surface 
de quelques centimetres carres tout en garantissant la 




possibility de lecture par des moyens automat ique's . 

L 1 aspect visuel des informations codees par le 
PDF417 est represents schema tiquement a titr.e d'exemple 
en figure 2 . 

5 - Le code PDF417, dont ies caracteristiques sont 

connues de l'homme du metier et ne seront rappelees ici 
que brievement, permet d'inclure dans une representation 
graphique telle que celle de la figure 2, un nombre de 
rangees de donnees codees compris entre 3 et 90 et un 
10 nombre de colonnes de donnees codees compris entre 1 et 
30 . 

La densite maxirnale de caracteres codes est, 
selon les modes de compression de donnees utilises, de 
l'ordre de 100 a 300 octets environ par centimetre carre. 

15 Cela permet de graver, sur une surface de quelques centi- 
metres carres, toutes les informations necessaires a 
1 1 identification d'un objet tel qu'un vehicule automobile 
par exemple, ou d'une personne. II est meme possible de 
faire figurer dans cette surface la representation codee 

20 d'une photographie du visage d'une personne (ce qui cor- 
respond, apres compression, a environ une centaine 
d ' octets ) . 

II est bien sur necessaire qu'un symbole gra- 
phique tel que celui de la figure 2, grave sur la surface 
25 12 d'une plaquette 10 de ceramique ou de matiere ap- 
propriee, puisse etre lu de fagon sdre et rapide par des 
moyens de lecture automat ique. II faut pour cela que la 
surface gravee 12 de la plaquette presente certaines ca- 
racteristiques optiques qui vont etre decrites en refe- 
30 rence a la figure 3. 

Cette figure est un graphe representant sche- 
matiquement les variations de reflectance diffuse de la 
surface gravee 12 de la plaquette 10, le long d'une di- 
rection de balayage ou de lecture, en supposant que la 
35 reflectance diffuse des surfaces gravees 14 est infe- 
rieure a celle des parties non gravees de la surface 12. 

Cette reflectance diffuse est definie par le 
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rapport du rayonnement retrodiffuse par la surface etu- 
diee et du rayonnement retrodiffuse par un materiau eta- 
lori, pat exemple d ' oxyde de magnesium ou de sulfate de 
baryum, les deux rayonnements retrodif fuses etant mesures 
dans les memes conditions d'eclairage et d ' observation, 
les axes d'eclairage et d ' observation etant en principe a 
45* run de 1' autre, l'un de ces axes etant perpendicu- 
laire a la surface eclairee. 

La courbe de reflectance R representee en fi- 
gure 3 montre que, pour garantir une lecture fiable et 
rapide des symboles graphiques, la reflectance des par- 
ties gravees 14 de la surface 12 doit rester entre des 
valeurs limites predetermines Rl et R2, et que la re- 
flectance diffuse des parties non gravees de cette sur- 
face doit egalement rester entre des valeurs limites pre- 
determines R3 et R4, la difference minimale de reflec- 
tance entre les parties gravees et non gravees devant de 
plus etre superieure a une valeur predeterminee . 

II faut en outre que la variation maximale de 
reflectance sur une surface gravee ou sur une surface non 
gravee reste inferieure a une fraction de cette diffe- 
rence minimale de reflectance entre les parties gravees 
et non gravees, II faut encore que la variation maximale 
de reflectance sur 1 1 -nsemble des surfaces gravees reste 
inferieure a une fraction de cette difference minimale 
entre surfaces gravees et non gravees et que de meme, la 
variation maximale de reflectance sur 1' ensemble des sur- 
faces non gravees reste inferieure a une fraction de 
cette difference minimale de reflectance entre surfaces 
gravees et non gravees . 

Par exemple, et en supposant que la reflec- 
tance diffuse est mesuree en pour cent, on aura 
Rl = 25%, R2 = 30%, R3-R2 > 20 ou 35% en fonction de la 
taille des espaces graves, la variation maximale de re- 
flectance sur une surface gravee ou sur une surface non 
gravee devant etre inferieure a 1/4 de cette difference 
R3-R2, la variation maximale de reflectance sur 



1' ensemble des surfaces gravees ou sur 1- ■ ensemble des 
surfaces non gravees devant etre inferieure a la moitie 
de cette difference R3-R2. 

De facon generale, le dispositif selon 
1' invention est concu pour resister ef f icacement aux 
agressions mecaniques, themiques et chimiques, ce qui 
permet d'une part d'eviter sa destruction lorsqu'il est 
sounds a des conditions extremes resultant par exemple 
d'un ecrasement, d'un incendie ou d'une explosion, et 
d' autre part d'empecher sa modification ou sa falsifica- 
tion . 

Etant moins destructible que les biens ou les 
personnes auxquels il peut etre associe, il constitue un 
identifiant de ces biens ou de ces personnes. 

On peut egalement l'utiliser pour preserver le 
secret prof essionnel : c'est par exemple le cas des dons 
ou des prelevements de sang, de substances biologiques, 
d'organes, etc. Le dispositif selon l 1 invention peut 
alors etre associe a un recipient contenant le produit ou 
l'organe preleve, et comprendre sous forme chiffree et 
codee graphiquement l'identite du donneur, celle du mede- 
cin, du chirurgien ou de 1 ■ etablissement qui a realise le 
prelevement, etc. Dans cette application, il est moins 
necessaire que le support d" informations soit en une ma- 
tiere ceramique ou metallique, et il peut plus simplement 
etre en matiere plastique, ce qui facilitera d'autant la 
gravure ou 1' impression des informations codees . 



RgVENDICATIONS 

1. Dispositif code d 1 identification d'un objet 
ou -d'une personne, caracterise en ce qu'il comprend : 

- un support (10) d' informations realise en 
une matiere possedant des caracteristiques elevees de re- 
sistance aux agressions mecaniques, thermiques et chi- 
miques , 

- et des informations portees de fagon inalte- 
rable sur le support (10) precite, ces informations etant 
d'abord cryptees ou chif frees au moyen d'un code du type 
dit "public" a cles reservees a des personnes habilitees, 
et etant ensuite portees sur le support (10) sous forme 
de symboles graphiques lisibles par des moyens de lecture 
automat ique . 

2. Dispositif selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que les symboles graphiques correspondent a 
ceux d'un code a bar res du type evolue tel que celui 
connu sous la denomination PDF417 . 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 , 
caracterise en ce que les informations sont chiffrees a 
I'aide d'un algorithme de codage faisant correspondre des 
codes numeriques aux signes alphanumeriques comprenant 
les lettres de 1' alphabet et les chiffres de 0 a 9, puis 
transformant ces codes numeriques par une fonction non 
polynomiale complete . 

4. Dispositif selon la revendication 3, carac- 
terise en ce que ladite fonction est du type 
a=b c mod(d.e) , ou a est 1 ' information chif free, b le code 
numerique d'un signe alphanumerique a chiffrer, c est un 
nombre choisi arbitrairement , d et e sont des nombres 
premiers choisis arbitrairement. 

5. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les informations chif- 
frees portees sur le support (10) et le support lui-meme 
ont des reflectances de valeurs predeterminees , qui dif- 
ferent les unes des autres d'une valeur superieure a un 



minimum predetermine. 

6. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le support -(10) 'est en 

ceramique et/ou en metal. 

7. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les informations chif- 
frees sont gravees dans le support par exemple au moyen 
d'un faisceau laser ou par usinage. 

8. Dispositif selon l'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il constitue une plaque 
d' identification d'un vehicule, fixee de fagon indemon- 
table sur un element non demontable du vehicule. 

9. Dispositif selon l'une des revendications 1 
a 7, caracterise en ce qu'il constitue une plaque 
d' identification d'une personnel les informations portees 
sur le support (10) comprenant au moins le nom de cette 
personne, et par exemple ses date et lieu de naissance, 
son adresse et eventuellement une photographie de son vi- 
sage. 

10. Dispositif selon l'une des revendications 
1 a 1, caracterise en ce qu'il constitue une plaque 
d ' identification d'un bien meuble. 
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